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Problematika kriticne infrastrukture u Gradu Zagrebu
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ADRIATIC CITY SECURITY CONFERENCE 2016.



Ured za upravljanje u hitnim situacijama

Prvi u Hrvatskoj

Osnovan: travanj 2008.

Djelokrug:

zastita i spaSavanje, obrana, civilna zastita;

zastita od pozara i elementarnih nepogoda;

koordiniranje i zapovijedanje operativnhim snagama,;

suradnja s nadleznim institucijama u izgradnji sustava zastite i spasavanja — Casnici za vezu;

saniranje posljedica od teroristiCkih napada,
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informacijska sigurnost.



RIZICI | OPASNOSTI

Prirodne opasnosti

v’ Potres

v’ Buji¢ne vode i kliziSta — Medvednica
v Poplave rijeke Save
Tehniéko-tehnoloske katastrofe

v U gospodarskim objektima

v" U prometu

v Nuklearne i radioloske nesrece — nuklearna elektrana Krsko u Sloveniji i nuklearna elektrana
Paks u Madarskoj

v Epidemioloske i sanitarne opasnosti

v’ Ratna djelovanja i terorizam



KRITICNA INFRASTRUKTURA GRADA ZAGREBA:
v' 17 bolnica

v' 5 domova zdravlja

v’ 6 crpiliSta pitke vode

v' 2271 km vodovodne mreze

v" 14 crpnih i prepumpnih stanica

v 4978 km podzemne elektricne mreze
v 4619 km nadzemne elektricne mreze
v' 36 trafostanica

v 2700 km podzemne plinske mreze



KRITICNA INFRASTRUKTURA GRADA ZAGREBA:

v 2 kuglasta spremnika za ukapljeni plin po 1000m 3

v 2 cilindriéna spremnika po 100 m 3

v 73 benzinskih crpki

v’ 20 spremnika nafte i naftnih derivata

v’ 2137 km cestovne mreze (drzavna, zupanijska, lokalna...)
v 300 semaforiranih krizanja

v’ 2 zracne luke

v 58 km Zeljeznitke pruge

v 41 opasna kemijska postrojenja



KRITICNA INFRASTRUKTURA GRADA ZAGREBA:

Grad Zagreb ima razvijenu kemijsku 1 farmaceutsku industriju koja u svom
proizvodnom procesu koristi opasne tvari, stoga se na podruCju Grada
Zagreba nalazi se velik broj pravnin osoba koje raspolazu sa razliCitim
vrstama opasnih tvari (amonijakom, klorom, klorovodichom kiselinom,
naftnim derivatima itd.).

Najblize nuklearne elektrane nalaze se u Sloveniji (KrS8ko) 10,6 km od
drzavne granice i NE Pask u Madarskoj (74,1 km) od drzavne granice.



Mogu

O-

utjecaji poplave na odredene sektore kriticne infrastrukture

sektor kriticne
infrastrukture

ucinak

posljedice po obavljanje
djelatnosti

posljedice po
korisnike

opskrba vodom i

zamucenje izvora

poremecaj u funkcioniranju

nedostatna opskrba
vodom

poremecaj u

i ostecenje funkcioniranju, izlijevanje . . ,
odvodnja . ..J . J ) J. ugrozavanje zdravlja
kanalizacijskog otpadnih voda, potapanje »

.. stanovnistva

sustava podruma, zagadenja izvora
vode
s nemogucnost
ostecenja

cestovni promet

prometnica,
poplavljivanje
nadvoinjaka

prekidi i otezano obavljanje
djelatnosti do otklanjanja
posljedica

koristenja prometnica,

kasnjenje u cestovnom

prometu, otezavanje
evakuacije

proizvodnjai
distribucija
elektricne
energije

ostecenja na
trafostanicama i
naponskoj mreii

duii prekidi napajanja el.
energijom

nedostatak el.
energije, otezano
redovito
funkcioniranje tvrtki i
domacinstava




Karta potresnih podrucja (1zvor podataka: norma HRN EN 1998-1/NA)

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbeno vrinoe ubr=anje tla tipa A

> vjerojatrosti premasaja 10 % 1e 50 godina
(povraino razdoblje 4735 godina)

Sono u fedini tacijskog ubrzanj
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Moguci utjecaji
potresa na odredene
sektore kritiCne
Infrastrukture

Proizvodnjai
distribucija
elektricne energije

Moguci prekidi distribucije elektricne energije zbog o3tecenja transfor-
matorskih stanica i dalekovoda. U sluéaju potresa, objekti (transformatorske
stanice, dalekovodi) pretrpjeli bi odredena manja o3tecenja jer za takve
objekte postoji zakonska obveza projektiranja u skladu s procjenom potresa.
Posebno oteZavajuce djelovao bi potres u periodu zime i snijega, 5to bi
povecalo potrebno vrijeme intervencija.

Opskrbavodomi
odvodnja

Opasnost od potresa prisutna je jer se na podrucju Grada ofekuju snaini
potresi. Ako bi doZlo do razornog potresa doilo bi do pucanja cjevovoda i
vodosprema 3to bi uzrokovalo prekid opskrbom vodom naseljima na cijelom
podrucju Grada. Postoji mogucnost stvaranja novih bazena s vodom. Ponekad
se presuseni zdenci pune vodom ili postojedi presufuju. Postoji mogucénost
oitecenja ili ruSenja vodosprema.

Snaini potres mogao bi prouzroditi | ostecenje sustava odvodnje. O&ekivane
posljedice su prekidi redovitog funkcioniranja te poremecaji u funkcioniranju,
moguce izlijevanje otpadnih voda te potapanje podruma. Krajnje posljedice
moZe biti ugrozavanje zdravlja stanovnistva. Procjenjuje se da bi potres nanio
znatna oitecenja na vodovodnoj mre?i i kanalizacijskom sustavu u starim
dijelovima grada (Medve$¢ak, Crnomerec, Podsused — Vrapée i Doniji grad).

Prehrana
(proizvodnja,
skladitenje,
distribucija)

U slu€aju potresa moZe docdi do oitecenja ili urufavanja objekata u kojima se
nalaze trgovine prehrambenim namirnicama, ali s obzirom da kucanstva na
podrugju Grada imaju zalihe hrane za odredeni period, to nece imati znatajne
posljedice po stanovniftvo ni funkcioniranje Grada.

Javno zdravstvo

Potres na podrucju Grada imao bi velike posljedice i zahtjeve prema sustavu
javnog zdravstva, kako u pogledu primarnih (zbrinjavanje ranjenih,
traumatiziranih) tako i sekundarnih potreba (spriecavanje zaraza i epidemija).
Ako bi doilo do uruSavanja ambulanti biti ¢e neophodno njihovo izmjestanje
sa ljudstvom i sredstvima na nove lokacije. S obzirom na dobru prometnu
povezanost, kao i blizinu vedih mjesta u neposrednoj blizini Grada
funkcioniranje javnog zdravstva, odnosno pruZanje usluga stanovniétvu nece
biti uskraceno.




Moguci utjecaji
potresa na odredene
sektore kritiCne
Infrastrukture

Energetika (prirodni
plin, nafta)

Stetne posljedice mogu nastupiti isklju¢ivo u sluéaju snanog potresa jer bi
doilo do prekida opskrbe plinom. Plinovodi su projektirani s povecanim
koeficijentom sigurnosti a obzirom da se radi o ukopanoj infrastrukturi nisu
izloZeni direktnom utjecaju vanjskih faktora, odnosno za&ticeni su, a plinovod
ne prolazi kroz podruéja koja su podloZna odronima i klizanju. Prekid opskrbe
plinom ima utjecaj na uobiajeni nacin Zivota i rada u Gradu, jer je plin
znacajni energent koji se osim za potrebe grijanja u kucanstvu koristi za
potrebe industrije.

Telekomunikacije

Stetne posljedice mogu nastupiti u sluéaju potresa u kojem bi doZlo do rugenja
centrala, repetitora i objekta poste. Stetne posljedice manifestirale bi se kao
odredena materijalna Steta | oteZana komunikacija na podrucju Grada. Na
baznim stanicama mobilnih operatera koje su izgradene na krovovima
objekata mogu se ocekivati znatnija o5tecenja koja ce ovisiti o nacinu gradnje
objekata na kojima se one nalaze i kvaliteti gradevnog materijala.

Promet

Cestovna infrastruktura na podrucju Grada uglavnom omogucuje nastavak
prometa u slu€aju potresa. Podrudje Grada nalazi se u nizinskom dijelu pa
vainu cestovnu infrastrukturu ¢ine mostovi, nadvoZnjacii podvoZnjaci od kojih
neki mogu biti oftedeni a pojedini i srufeni. Privremenim mjerama
osposobljavanja prekinutih prometnih tokova stanje ¢e se modi kratkorogno
sanirati. Slican zakljucak vrijedi i za Zeljetnicku infrastrukturu.

Financijske usluge

Dio poslovnog prostora banakai Hrvatske poste mogao bi biti ostecen za
redovno poslovanje, a moguci prekidi modemskih veza bankomata ili
ostecenja prometnica (onemogucena nadopuna bankomata) reducirali bi
financijske usluge. O¢ekuje se da ¢e bar dio kapaciteta financijskih usluga biti
dostupan.

Znanost, spomenici
i druge nacionalne
vrijednosti

Sukladno ogekivanim u€incima potresa i starosti objekata (protupotresna
gradnja je bila zastupljena na tadasnjim spoznajama) kod identificiranih
objekata, moguca su ostecenja a za crkve i rufenja.




REPUBLIKA HRVATSKA
Karte potresnih podrucja za
Grad Zagreb i okolicu

Poredbeno vrSsno ubrzanje tla tipa A Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10% u 10 s vjerojatnosti premasaja 10% u 50
godina (povratno razdoblje 95 godina) godina (povratno razdoblje 475 godina)
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Seizmoloske karakteristike na podrucCju Zagreba
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GIS analiza plinske infrastrukture pri odredivanju
potencijalnih povrsina za evakuaciju stanovnistva
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Brezovica Dworsc Brezovics
Crnomerec Trg Franje Tudmana
Danji Grad Hipodrom
Donga Dubrave Dubrava (2 naselja)
Gornjs Dubrave SR Klaka
Gornji Grad - Medveiak Hipodrom

Blaksimir

Park Maksimir (3 naselja)

Novi Zagreb Istok

Sajam utamabila Jakuievac (3 naseljs)

Bundek (2 naselja)

Movi Zagreb Zapad

Hipodrom (4 naselja)

Park riladenaca

Peléenica Fitnjak

SAC Peifenica

Studentski kampus Borongaj

Podsljeme

05 Markuleva:

Padsused - Vrapte

Balnica Vraple

Leovete 05 Luks (2 naselja)
Stenjevec Savska opatovina (2 naseljs)
SAC Jarun (3 naselps)
Treinjevka jug Vodoprivreda Petrovaradinska

Okretifte Precko (3 naselja)

Trednpevia shever

Park Ciglenica

Trrije

NK Posaving
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TIJEKOM POTRESA
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Svi gradani koji Zele vise informacija o
djelovanju ili sudjelovanju u radu Civilne
zastite Grada Zagreba slobodno se mogu javiti
Uredu za upravljanje u hitnim situacijama na
e-mail: uhs@zagreb.hr ili Zapovjednistvima
Civilne zastite gradskih Cetvrti Grada Zagreba

Grad Zagred
Ured za upravijanje u htnim stuaciama
e-mal uhs@zagred v, www zagred v
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Lokacije za prihvat osoba i evakuacijske
povrSine za sluCaj potresa u Zagrebu




Educiranje javnosti
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ViSe od 800 registriranih kliziSta
na podrucju podsljemenske zone
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Lokacije nuklearnih elektrana na udaljenosti do 1000 km od Hrvatske

Izvor: DZRNS, Internet stranice

l»

e

Raovno

Khmalniteky
s

Ernh!nrf
lJI'IthHI' Knmrrrml
Grnhnda
Gr-hnmnhfnld South Ukraine
s

P'I'lbpaburg Ternal N Dukovany

m  Bibli
Nu&m Meckar ™= Gundrammlngm Bnhurim

.:'Iur

5t Laumﬂ Ballevile  Fossenheim | oo
|

Cemavoda
oo

Phenlx m

Cruas ﬂ

Tricastin n

& PWR @ HWR
O BWR @ VWER-440 V213
& FBR & YWER-1000 V320

Kozladuy
(]




2Zone i sektori potencijaine
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Sustav upravljanja u slu€aju izvanrednog dogadaja I. i II. kategorije

Viada Republike
Hrvatske
S ===
r i
Drzavni zavod za Ninistarsivo h J
Dv;:;&rava I radiolosku | Ministarstvo unutamjih r:ospova Ministarstvo
sav; e nukleamu "|__poljoprivrede i Ministarstvo zdravija
PRV sigumost financija

_____________________________ . B SN N
|

: \ |
I | Hitne miere zastite | Pri i Misro Zakike Pojatani nadzor !
I spatavania | it idde e Jocn caliie U prekograniénog Jodna profilaksa |
: dekontaminacija pryaejere PO prometa ljudi i roba :
I |
| Miere zastite i spasavanja i intanzendie_:

Sustav upravljanja v slu¢aju izvanrednog dogadaja I11., IV. i V. kategorije
Drzavni zavod za
radiolosku i
nuklearmu
sigumost
v ; ‘ ‘ +
o Pravni subjeki u o
- vatrogasci Tehnicki servisi Nositelfi odobrenja poslovanju s - granitna policia
- hitna pomod Ofpednim metalom « graniéna sanitarna inspekcija




Tehnicko-tehnoloske katastrofe i velike nesrece izazvane

nesrecom u gospodarskim objektima

Na podrucCju Grada Zagreba djeluje nekoliko gospodarskih subjekata kod
kojih se nalaze odredene koliCine opasnih tvari: eksplozivnih, zapaljivih,
otrovnih i dr. NesrecCe koje se u tim poduzecima mogu dogoditi zbog raznih
razloga, mogu imati katastrofalne posljedice s odredenim brojem stradalih te
unistavanjem materijalnih dobara i zagadivanjem okolisa.

Postrojenja sa opasnim tvarima u Gradu Zagrebu

»3eveso postrojenje” Adresa Opasna tvar Domino-efekt
HEP - Proizvodnja- POGON | KusSevacka 10a naftni derivati NE
TE-TO
DIOKI d.d. — PJ ETILEN Zitnjak b.b. etilen, propan-butan, stiren, DA

pentan, metanol...
PROPLIN d.o.0. Radnicka cesta 216 ukapljeni j.akc:_zapaljivi DA
plinovi
JANAF d.d. Zitnjak b.b. benzin DA
HEP - Proizvodnjad.o.o. - Zagorska 1 mjesavine plinskih ulja NE
POGON EL-TO

Maziva Zagreb d.o.o. Radnicka cesta 175 naftni derivati, plinska ulja NE




o HEP - Proizvodnja d.o.o.

. LEDO D.D.

0 MAZIVAZAGREB d.0.0.

@ PLIVAHRVAT SKA d.o.0.

PROPLIN d.0.0.




Potencijalne tehni¢ko-tehnoloske katastrofe i velike nesrece koje bi
mogle biti izazvane izazvane nesrecom u gospodarskim objektima

NS ¥ " s

’ HEP Proizvodnja d.o.o., [\
TE-TO, KuSevecka 10a

O INA d.d., PJ UNP
Terminal Zitnjak
- DIOKI d.d.,
Culineéka 252

I. JANAF d.d.
Terminal Zitnjak

L IRV




14. 04. 2014. - pozar u C.I.O.S.-u




14. 04. 2014. pozar u C.1.O.S.-u

v Ured za upravljanje u hitnim situacijama (UHS) oko 14:00 sati zaprima
dojavu o pozaru na postrojenju C.I.0.S.-a

v' UHS saziva Stozer za$tite i spasavanja na lokaciji intervencije (Upravna
zgrada C.1.0.S.-a)

v’ Stozer se sastoji od slijedecih klju¢nih institucija:
— Zavod za javno zdravstvo Dr. Andrija Stampar;
— Policijska uprava Zagrebacka;
— Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba;
— Vatrogasna zajednica Grada Zagreba,;
— Zavod za hithu medicinu Grada Zagreba,;
— Drzavna uprava za zastitu i spasavanje;
— Gradsko komunalno poduzeée Cistoéa i C.1.O.S.



prikaz 1

Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba - 52 profesionalna vatrogasca
Vatrogasna zajednica Grada Zagreba — 141 dobrovoljni vatrogasac
% Shematski

Potpora — 53 dobrovoljna vatrogasca

Legenda vozila:
110,311,410 - NV
321,420, 360—- AC,Sumar

141 — kemijska vozila
101, 102, 303 - zapovjedna




<

Legenda vozila:

a - DVD Kustosija-AC

b - DVD Stupnik- AC

c - DVD Rakitje-

& — Cistoéa i Vodoopskrba
m — DVD Mala Milaka-AC
s — DVD Sesvete-AC

o — DVD Odra-AC

I — DVD Luzan-AC
sk-DVD Sv.Klara-AC
Kk-DVD Kup.Kraljevec-AC

Legenda vozila:

d - DVD Dragonozec-AC
vj- DVD Vrapce Jug-AC

v- DVD Vrapce

110, 311, 410 -NV
321,420, 360—- AC.Sumar
135 — visinsko vozilo

141, 240 - kemijska vozila
101, 102, 302 - zapovjedna

faail
20}
Nadstresnics 4

®

Legenda vozila:
h-DVD Hrasce-NV

" §

porta
7
b /&
Ty &
-y &
@Q/
2
&

Shematski
prikaz 4



15:30 Gradsko komunalno
poduzece ,Cistoca” opskrbljuje
| dostavlja dodatne koliCine
vode za vatrogasce

16:30 helikopter Mil71Sh bacio je
prvu koliCinu vode i obavio 40 preleta
do 20:00 sati bacivsi ukupno 74,000
litara vode



Vatrogasna platforma




OPERATIVNE SNAGE ZASTITE | SPASAVANJA

1. Stozer zastite | spasavanja Grada Zagreba

2. Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba sa 5 postaja

3. Vatrogasna zajednica Grada Zagreba sa 56 DVD

4. Zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba

5. Zapovjednistvo civilne zastite Grada Zagreba

6. Zapovjednistva civilne zastite gradskih Cetvrti Grada Zagreba
7. SpecijalistiCke postrojbe civilne zastite Grada Zagreba

8. Postrojbe op¢e namjene civilne zastite Grada Zagreba

Pravne osobe i udruge gradana (Crveni kriz, HGSS, HUOP, KOSP, radioamateri)



PRIPADNICI CZ OPCE NAMJENE
(17x100 pripadnika) + USAR TIM
(550 pripadnika) — ukupno: 2250




Ustroj civilne zastite Grada Zagreba

Zapovjednistvo civilne zastite Grada Zagreba 14 1
Zapovjednistva civilne zastite gradskih Cetvrti 136 17
Specijalisticki timovi za spaSavanja iz ruSevina 468 36
Specijalisti¢ki timovi za spaSavanje iz vode 36 1
Specijalisticki timovi za logistiku 198 2
Timovi opCe namjene po gradskim Cetvrtima 2040 17
Voditelji sklonista 1450 725
Povjerenici u mjesnim odborima 436 218




Ustroj civilne zastite Grada Zagreba

Timovi opce namjene po mjesnim odborima 2180 218

Timovi za prihvat stanovnistva 1000 50

Timovi za Satorska naselja 1750 35
Napomena:

v' za Satorska naselja dodatnih 1750,
v' radioamateri 654,

v' gradevinska operativa,

v' priprema hrane,

Procjena Ureda za upravljanje u hitnim situacijama je da ¢e u konacnici Civilna
zastita Grada Zagreba brojati oko 10000 pripadnika.



jene

Ine zastite opce nam
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Zakljucak

v Dobra koordinacija je klju¢ uspjeSne intervencije

v’ Za gasenije velikih pozara potrebna je
interdisciplinarna koordinacija svih zurnih i gradskih
sluzbi

v Redovitim obavjeSéivanjem gradanstva sprje€ava se
Izbjegavanje panike i krive percepcije situacije



Zakljucak:

Na podrucju Grada Zagreba nalazi se niz pravnih osoba kod kojih
su moguce tehniCko-tehnoloske nesreCe sa znacajnim
posljedicama za stanovnistvo | okoliS jer u proizvodnom procesu
upotrebljavaju opasne tvari. Kod 13 privrednih subjekata u
sluCaju velike nesreCe doslo bi do izvanlokacijskog djelovanja
odnosno stradavanja okolnog stanovnistva | zagadenja okolisa.
Procjenjuje se da bi tehniCko tehnoloskim nesreCcama na
podrucju Grada bilo ugrozeno oko 68 815 stanovnika. Najveci
broj pravnih osoba koje koriste opasne tvari nalazi se na podrucju
Zitnjaka, i Crnomerca, stoga je tamo najveca vjerojatnost za
pojavu tehniCko tehnoloskinh katastrofa.



HVALA NA PAZNJI!

uhs@zagreb.hr



