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Urbane poplave
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,poplava” zna¢i privremena pokrivenost vodom zemljista koje obi€¢no nije prekriveno
vodom. To ukljucuje poplave koje uzrokuju rijeke, gorski potoci, bujicni sredozemni
vodotoci, te poplave uzrokovane morem na priobalnim podrucjima, a moze iskljucivati
poplave iz kanalizacijskih sustava.

Elementarne nepogode unutar zemalja EU ; period 1980-2008
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Poplave unutar Europe su u periodu 2000-2011 godina zahvatile 3,4
milijuna ljudi, odnijele vise od 1000 ljudskih zivota. Procjenjuje se da ce
se uslijed klimatskih promjena povecati frekvencija i broj poplavnih
dogadaja u Europi. Bez usvajanja posebnih adaptacijskih strategija broj
ljudi koji ce godisnje biti izlozen poplavama narasti ¢ce od danasnjih
775.000 stanovnika do 2085 godine na vrijednost od 5 milijuna
stanovnika godisnje
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River catchments affected by flooding
(1998-2005)




Fluvial floods (rijeCne poplave)- nastaju kao posljedica izljevanje vode
iz vodnih tokova (rijeka, potoka, bujica,...) uslijed pojave velike protoke
vode kao posljedica otjecanja vode iz nadzemnog ili podzemnog sliva




Pluvial floods (kiSne poplave )- nagle kiSne poplave koje osobito u
urbanim podrucjima uzrokuju velike Stete, ovisno o lokalnim prilikama i
gustoci naseljenosti, kao i strukturi stanovnistva (osobito ranjiva starija
populacija, slabijeg imovinskog stanja, bolesnija i bez auta, osobito u
starim gradskim jezgrama uz obalu gdje nema prostora i mogucnosti
za odvod naglih kisa velikog dotoka pa visina vode naglo raste, plavi
ulice i najnize nekretnine, uzrokujuci velike stete, ukljuCujuci i moguce
ljudske zrtve.




Urbane poplave

Mogu biti fluvijalnog ili pluvijalnog porijekla

Kod fluvijalnih najcesce su posljedica povecanih dotoka iz Sireg slivhog
podrucja, sto zbog povecanja vodostaja i izljevanja vode van korita
moze izazvati vrlo velike Stete na objektima, imovini ljudi i potencijalno
ugroziti ljudske zivote. Posebno su opasne bujicne poplave urbanih
podrucja, prvenstveno zbog brzine formiranja i propagacije poplavnih
valova, Ceste zasicenosti vode suspendiranim nanosom i muljem te
velikim brzinama tecenja (bujicne poplave u mediteranskim i brdskim
podrucjima).




U slucaju fluvijalnih poplava, uzroke treba najcesCe potraziti u
nekontroliranoj urbanizaciji kojom se zauzima prostor prirodnih vodnih
tokova, suzuju se inundacijska podrucCja te regulacijskim radovima
povecavaju brzine teCenja




Uobicajeni objekti zaStite od poplava u urbanim sredinama su regulacijske vodne
gradevine najCesce visoke razine sigurnosti, odnosno dimenzionirane da mogu
prihvatiti protoke rijetke pojavnosti. Za najvece urbane sredine to je najcesce
protoka 1000 god. povratnog perioda (grad Zagreb), a manje 100 god.
povratnog peiroda. Osim regulacijskih radova unutar samih urbanih sredina, kao
mjera za povecanje sigurnosti od poplava vecih urbanih podrucja koristi se
izgradnja retencija sa funkcijom splosStenja poplavnih vodnih valova (redukcija
vrsne protoke). Slicni efekti mogu se posti¢i pravilnom manipulacijom
viSenamjenskim akumulacijama ukoliko postoje unutar pripadajuceg slivhog
podrucja. Hrvatske vode koje upravljaju vodnim gradevinama redovno odrzavaju
iste te provode mjere pripremne, redovne i izvanredne obrane od poplava.




Za vrijedne urbane sredine, izraduju se i 2D matematicki simulacijski
modeli poplava kojima se simuliraju poplave, brzine i visine vode, te
izraduju karte opasnosti i planovi upravljanjima rizicima od poplava. U
slucaju postojanja velikih brana uzvodno od vecih urbanih sredina
izraduju se planovi evakuacije za slucaj iznenadnog i trenutacnog
rusenja takvih objekata, a na terenu se oznacavaju tocke do kojih dolazi
vodni val u takvom slucaju.




Unutar zemalja Europske unije poplavama se upravlja sukladno Direktivi o
poplavama (Direktiva 2007/60/EZ o procjeni i upravljanju poplavnim
rizicima). Sukladno navednoj direktivi Hrvatska je izradila i donijela sljedece
dokumente:

- Prethodna procjena rizika od poplava

- Karte opasnosti od poplava

- Karte rizika od poplava

- Plan upravljanja rizicima od poplava

- Visegodisnji program gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i

gradevina za melioracije

Svi dokumentui prosli su javnu raspravu te su dostupni u cijelostina web
stanicama Hrvatskih voda, http://www.voda.hr/




Kod pluvijalnog porijekla urbanih
poplava glavni uzrok lezi u
ekstrenim kiSnim oborinama,
kada u relativno  kratkom
vremenu padnu izuzetno velike
kolicine kise ( u hrvatskoj su
zabiljezeni i kisni dogadaji od
vise 200 litara kisSe u manje od
24 sata u obalnom i priobalnom
dijelu Hrvatske i nesto manje
velicine u kontinentalnom dijelu).

U takvim trenutcima nijedan
postojeci sustav oborinske
odvodnje nije u mogucnosti
privatiti koliCcine vode koje se
pojavljuju kao podzemno ili
nadzemno tecCenje. Ulice gradova
pretvaraju se u bujice, a lokalne
depresije ispunjavaju se vodom.

W Aggravation of flood damage by urbanization

# Before development

Most of the stormwater infiltrates into the ground or is retained on the
ground surface, As a result, runoff downstream i reduced
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o Aiter development

Concrete, asphall, the loss of forest, vegetation increase runoff
gdownstream and agaravate flood damage n low-lying areas



Sustav javne odvodnje urbanih sredina odreden je djelatnoS¢u_skupljanja
otpadnih voda, dovodenje do uredaja za procisCavanja i procisCavanje te
upustanje u povrsSinske vode. U Hrvatskoj u vecini sluCajeva izgradeni su
sustavi mjesovite odvodnje (zajednicka fekalna i oborinska odvodnja) te se
nalaze u nadleznosti jedinica lokane samouprave odnosno njihovih
komunalnih poduzeca. Oborinske vode reguliraju se u skladu sa Zakonom o
omunalnom redarstvu. Dio sredstava od vodnog doprinosa koje prikupljaju
Hrvatske vode (8%) prosljeduje se JLS-ovima za potrebe rjeSavanja
oborinske odvodnije.

predtretma




Problemi urbane odvodnje, javljaju se
u cijelom svijetu. Prvi su sa njim
suocili veliki gradovi ( Tokio, Sao
Paolo, London,....) gdje je zbog velike
urbanizacifje, pretjerane betonizacija i
velikih asfalnih povrsina dolazilo do
velikih poplava koje je nemoguce
prevenirati i sprijeciti.




Zbog ogromnih kolicina vode i malog slobodnog prostora postoje primjeri
gradnje podzemnih retencije za prihvat vodnih valova (Tokio) kao jedne od
tehnickih opcija uz ogromna financijska ulaganja.

Osim takvog jedinstvenog rjeSenja, potreban je sustavan, planski pristup
urbano{ pluvijalnoj odvodnji. Urbani prostor treba sagledati cjelovito i
integralno, te kroz namjenske planove odrzivog upravljanja sa aspekta
urbane odvodnje, a u okviru prostorno planske dokumentacije iznaci i
predvidjeti Citav niz konsturktivnih i nekonstruktivnih mjera koje u svojoj
sveobuhvatnosti mogu odgovoriti na postavljene izazove.




U Hrvatskoj do ovog trenutka da nije doSlo do gubitaka ljudskih zivota
usljed oborinskih poplava unutar urbanih sredina, vec su regirtrirane Stete
na objektima za stanovanje i drugoj gradskolj infrastrukturi. Vec¢ina dosada
zabiljezenih urbanih poplava zbila se nocu ili praznikom, Sto je rezultiralo
manjom opashosti za ljudske zivote. Ipak brzine otjecanja i koliCine vode
koje su registrirane u strmim gradskim ulicama, javnim stubistima lako
mogu ugroziti ljudske zivote. Gradovi Zadar,Pula, Rijeka, Sibenik,
Dubrovnik, Crikvenica i ostali, viSekratno su plavljeni oborinskim vodama.
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Urbane poplave cCesto se javljaju zbog podkapacitiranosti, nedovrsenosti ili
nefunkcionalnosti sustava mjesovite javne odvodnje. Podkapacitiranost se
odnosi na nemogucnost prihvata oborina vecih od 5. godiSnjeg povratnog
perioda. Nedovrsenost na nemogucnost evakuacije oborinske vode u krajnji
recipijent (vodotok, more, jezero) u slucaju visokih vodastaja (nedostaju
crpne stanice na krajevima sustava). Nefunkcionalnost se odnosi na moguce
prodore fluvijalnih voda u sustav i plavljenje urbanih povrSina koje inace
nisu izlozene plavljenju.



RijeSenja?

- Sveobuhvatnost sagledavanja problema

- Cijelovitost rijeSenja kombinacijom konstruktivnih i nekonstruktivnih
zahvata

- lzrada planova za slucajeve pojave ekstrema
- Definiranje nadleznosti i izvora financiranja




Sveobuhvatnost sagledavanja problema

Nije moguce separatno rijesavati pojedine segmenta urbane
odvodnje. Oborinska odvodnju u okviru javne odvodnje ili fluvijalnu
obranu od poplava bez sagledavanja pluvijalnih poplava unutar
urbanog prostora. Rjesenja moraju biti cjelovita i planska.




Cijelovitost rijeSenja kombinacijom konstruktivnih i nekonstruktivnih zahvata

planski (urbanisticki) kontrolirati izgradnju i odvodnju sa pojedinih izgradenih povrsina
Osigurati dovoljne povrSine (neizgradene, zelene, inudacijska podrucja,...) sa velikom
koeificijentima infiltracije vode u podzemlje

Osiguravati adekvatnu odvodnju prometnica i svih povrsina sa Sto je ve¢im mogucim
rijesenjima infiltracije u podzemlje i dijeljenjem povrSina na Sto manje sa svrhom
nedozvoljavanja koncentracije oticanja.

lszkgrqditi) retnecije i retencijska podrucja u kombinacji sa drugim objektima (Rotor Pula,
urinje
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|lzrada planova za slucajeve pojave ekstrema

Potrebno je izraditi planove rizika od poplava za gradove i naselja za
koje postoji opasnost od urbanih poplava. Unutar istih predvidjeti
potencijalno ugruzeno stanovnistvo | objekte. Definirati planove
zbrinjavanja i zastite ljudi. Mjere zastite i stabilnosti temeljene gradske
infrastrukture (vodoopskrba, elektricna energija , komunikacije , promet
i sl.). Planove evakuacije i zbrinjavanja ugrozenih ljudi.
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Definiranje nadleznosti i izvora financiranja

- Osiguranje zakonskog okvira koji ¢e omoguciti cjelovito
sagledavanje problema urbanih poplava

- lzmjene zakona i odgovarajucih podzakonkih akata u smislu
objedinjavanja nadleznosti.

- Definiranje visine potrebnih sredstava i mogucnosti financiranja
iz postojecih izvora te koristenja sredstava europskih fondova




1€ poplave Europska su




Treba se znati nositi sa njimal!




