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v Uvod

v Analiza klimatskih prilika na podrucju Zagreba
v'Projekcije klimatskih promjena na podruclju Zagreba
v'Moguce posljedice klimatskih promjena

v'Moguce strategije prilagodbe na klimatske promjene

v Zakljucne napomene
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PRACENJE KLIME U GRADOVIMA

* heterogena priroda gradskog okolisa uvjetuje mozaik
mikroklimatskih uvjeta (porast temperature zraka u odnosu na

prt i
=7

okolna podrucja — povecani toplinski stres; smanjeni albedo; manje vlage u tly;
slozena strujanja zraka na lokalnoj i mikro skali ...)

a) Mesoscale

b) Local scale
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c) Microscale
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Heat islands are often largest over dense development but may be broken
up by vegetated sections within an urban area.

US-EPA (http://www.epa.gov/hiri/resources/pdf/HIRIbrochure.pdf)
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PRACENJE KLIME U GRADOVIMA

* mjerenja su nuzan doprinos razumijevanju tih procesa i varijacija
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ANALIZA KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU o i]

GRADA ZAGREBA M w
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Temperatura zraka
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Trendovi srednje temperature zraka u razdoblju 1901.-2014.

v’ porast srednje godisnje temperature zraka
v najveci porast u posljednjh 25 godina
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Rangovi srednje godisSnje temperature zraka (odstupanja od
referentnog klimatskog razdoblja 1961.-1990.)

od najtoplijeg do najhladnijeg.
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v'0d 1901. godine 14 najtoplijih godina zabiljezeno nakon 1991.
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Trendovi temperaturnih indeksa u razdoblju 1901.-2014.
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v' smanjenje broja hladnih dana i hladnih noéi
v’ povecanje broja toplih dana i toplih noci
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ANALIZA KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU o

Oborina: Razdoblje 1901.-2015. M ww
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DD: Broj dana s dnevnom kolicinom oborine R;<1.0 mm

SDII: sezonska kolicina oborine / sezonski broj oborinskih dana (Rz21.0
mm)

R95T : udio sezonske kolicine oborine 2R /R, gdje je R, suma dnevnih
oborina vecih od 95. percentila oborine u vrlo vlazne dane Rgysy, u
referentnom razdoblju 1961-1990.), a R, je ukupna sezonska kolicina
oborine
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ANALIZA KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUEJU
GRADA ZAGREBA

Vjetar

— v zagrebagko podrudje spada u prosjeku u
manije vjetrovito u RH
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PROJEKCIJE KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU

GRADA ZAGREBA
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ViSe detalja 0 metodologiji: http://www.climrun.eu/news data/236/is38precipitationclimcroatia.pdf
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GRADA ZAGREBA
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MOGUCE POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU I w‘ ww
[ ]

STUPANJ-DANI
GRIJANJA I HLADENJA
u Zagrebu
u razdoblju 1961.-2010.
i trendovi u razdobljima
sadasnje klime:
1961.-1990. i 1961.-2010.
i buduce klime:
2011.-2040. i 2041.-2070.
utemeljeni na devet
klimatskih modela iz
EU FP6 ENSEMBLES
(Cvitan et al. 2015)
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MOGUCE POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU

EGRADA ZAGREBA Zdravlje ljudi
Y.
75
50 Ustanovljeno je da je uz jaki i ekstremni
S ' topli stres smrtnost povecana i stoga bi
8 25 bilo realno ocekivati da ¢e ¢eséa pojava
< E % jakog i ekstremnog toplog optereéenja
0.0 * % uzrokovati povecanje smrtnosti.
25 i {

-5.0 : : : : : : : :
exCS stCS moCSsICS noS sIHS moHS stHS exH<
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MOGUCE POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU
‘ GRADA ZAGREBA

Zdravlje ljudi

~.

Il ¢ NASTAVNI ZAVOD ZA | Nastavni zavod za javno zdravstvo “Dr. Andrija Stampar”

Il « B 1AvNO ZDRAVSTVO Mirogojska cesta 16, 10000 Zagreb
® [l DR ANDRIJA STAMPAR

| www.stampar.hr | www.zdravijezasve.hr

PELUDNI KALENDAR ZA KONTINENTALNU HRVATSKU Peternel i sur. — AAEM 2008.

SUECAN) VEUACA = OZUJAK  TRAVANJ = SVIBANJ LIPANJ SRPANJ  KOLOVOZ RUJAN LISTOPAD = STUDENI PROSINAC

LUESKA - Table 3. Age mnd sex distribution of rspirarory allargy patients according ro diferent pellen npe
CEMPRESI Iy I, - . ===
. —— — == Sensitized to pollen Patients (Skin Prick Test Positive) aze

PSEN N —— 1830 [mean age 4) 3150 (meanage 36) _ 51- (mean age 58
BREZA . ‘ g $ g el g el
HRAST ' - F Ambrosia 1 § 13 20 1 11
/ ‘, [ : i l Ambrosia, Artemisia 1 § 12 8 8 4
/ Ambrosia, Betulaceas 6 5 12 1 § 7
Ambrosia, Poacsae p¥) 13 8 1 5 3
Ambrosia, Artemicia, Benlaceae 0 1 5 8 1 1
Ambrosia, drtemisia, Poacsas 7 7 5 10 3 s
Ambrosia, Betulaceae, Poaceas 18 10 8 9 ) 1
Ambrosia, Artemisia, Betulaceae. Doacsae 10 & 8 ] 3 4
Total 76 54 7 o4 13 37

% (age) 33,6 452 1918

KONCENTRACUA PELUDI [ NISKA - samo iznimno osjetljive osobe ¢e imati tegobe UMJERENA - vecina e alergiénih osoba imati tegobe [l VISOKA - sve ¢e ale
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MOGUCE POSLJEDICE KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCJU

GRADA ZAGREBA

*lako Zagreb po klimatskim uvjetima ne pripada
podrucjima najugrozenijim nepovoljnim vremenskim
prilikama, ipak se i zimi i ljeti gradske sluzbe i gradani
suocavaju s nepovoljnim i neugodnim situacijama.

*Hitne situacije izazvane vremenskim uvjetima u gradu
Zagrebu zimi su Cesto uzrokovane velikim visinama
snijega ili poledicom, a ljeti vrlo visokim temperaturama
zraka.

*U zimskim situacijama s puno snijega ili poledicom
dolazi do poteskoca ili prekida u odvijanju prometa Sto
negativno utjeCe na rad gradskih sluzbi, na gradane u
dolasku i odlasku s posla kao i na Skolsku djecu.

Karta karakteristicnog opterecenja snjjegom
[kNm3].

Podaci: 1971-2000.

Vise prirodnih prijetnji

Zaninovi¢ K, Gaji¢-Capka M, Percec Tadi¢ i dr.
(2008) Klimatski atlas Hrvatske / 1961-1990.,

ks

*Ugrozeno je i zdravlje gradana tInglrus ed ozljeda
na kliskim povrsinama plocnika tnica. Moguci su
i problemi u opskrbi uslugama (grijanje, struja).

*Visoke ljetne temperature otezavaju radove na
otvorenom i stvaraju zdravstvene teskocée posebno
strarijim osobama i onima posebnog zdravstvenog
statusa (trudnice, bolesnici,..).

*Znatno su povecani zahtjevi za opskrbom pojedinim
energentima i uslugama, posebno strujom i vodom.

=171
[=R0)
[=PF
(=P
(=P
[=F1
=
=
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1971-2000. Zagreb, Drzavni
hidrometeoroloski zavod
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MOGUCE STRATEGIJE PRILAGODBE KLIMATSKIM PROMJENAMA
: NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Ublazavanje toplinskog opterecenja u urbanom planiranju: ’

* Zeleni grad: viSe vegetacije, manje plocnika, poveéanje parkova, zeleni
prometni prolazi, zeleni centar umjesto zelenih stambenih Cetvrti

* Bijeli grad: povecanje albeda krovova i zidova
« Zasjenjeni grad: vise zgrade umjesto niskih zgrada
* Plavi grad: vise vodenih povrsina, jezera umjesto parkova

* Sivi grad: promjena gustoce zgrada

Dift. nurmber of summer days

Zuvela-Aloise, Koch, Friih: Cities in climate Change, Modelling urban G5 51 g G25 E G0 G5 G
climate and possible heat load mitigation strategies for sustrainable x /1000 m
urban development, Meteorolo$ki izazovi 3, 2014.
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ZAKLJUCNE NAPOMENE

v klimatske promjene su stvarnost i gradovi se nuzno moraju njima prilagoditi

v’ povecati broj meteorolo$kih mjerenja u realnom vremenu

v'uspostaviti modeliranje na urbanoj skali i povecati to¢nost lokalnih prognoza
(na svim skalama od vrlo kratkoro€nih do klimatskih projekcija)

v" uspostaviti u€inkovit sustav za rana upozorenja na opasne vremenske pojave

Prognoza i Priprema
Upozorenja

UblaZavanje

Suradnja
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